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CORRIGE 1
@ Soit z€ C

(2z24+1-9)(iz+i—-2)=0<=224+1—-i=0 ou z+i—2=0 <

1 1 2—1 2—1)(—1 1 1

s=—5+5i ou T=— i_ | _232( D1 9 e p=—gFgi ou 2= 142

(@ Soit z € C de forme algébrique z = a + b.

b+2 =a-—1 h = _
(I+i)z7+2-5i=z+i-1 < (I+i)(a—i)+2-5si=a+ib+i-1 < ¢ro T = 3
a_b_5 :b+1 a :0

L’unique solution est —3¢

CORRIGE 2 Soit z € C.

222 —42+3=2(2>-22)+3=2((z-1)?-1)+3=2(z—-1)?+1

La forme canonique précédente permet de factoriser :

2:2 42 +3=2((-1)2+3) =2((z—1)2 —~ (Li)z) =2(z-1-i%2)(z - 1+i%2)

V2

CORRIGE 3 ,

1+iv3 (1+iv/3)? 1—v3 +2iv3  —2+42iV3 —-1+iV3
z1 = = = = =
T3 (1-ivB) (1 +iv3) 12 4 3 1 2
o i i(-2-20v3 23 -2i  V3—i
T o123 (“22+(2v3)2 16 8
o TLHiVE VB (14iVE(VB i) —VBHVBHi3i 1
P 8 16 B 16 !
CORRIGE 4

(» Soit z € C une racine de P.
PZz) =22 4+23+7224+22+6 = 224 4 23 + 722 + 22 + 6 par compatibilité de la conjugaison avec la multiplication.
P(Z) = 22* + 23 4+ 722 + 2z 4 6 par compatibilité de la conjugaison avec I'addition.
Finalement, P(z) = P(z) = 0 = 0 donc Z est aussi une racine de P.

(2 i) Soit b € R.
P(ib) = 2(ib)* + (ib)3 + 7(ib)? + 2(ib) + 6 = 2b* — ib® — Tb? + 2ib+ 6 = (2b* — Tb* + 6) + ib(2 — b?)

i) P(ib) = 0 = Im(P(z'b)) =0 = b(VZ-b)(V2+b) =0 = be {0;vZ -2}
Réciproquement:
P(0) = 6 donc 0 n’est pas racine de P.

P(iv2) = (2\/54 — 7\/52 +6)+0i =8 — 1446 = 0 donc z; = i\/2 est racine de P.

D’apres la question (1), 2o = iv2 = —i\/2 est aussi racine de P.
i) On en déduit que le polynéme P est factorisable par (z — iv/2)(z + iv/2) = 22 + 2, c’est-a-dire qu’il existe des
complexes a, b, ¢ tels que, pour tout z € C, on a: P(z) = (2% + 2)(az? + bz + ¢).
Comme P(z) et 2% + 2 sont des polynomes & coefficients réels, alors a, b, ¢ sont aussi réels.
L’identification des coefficients donne:

a =2
b =1 a =2
c+2a =7 < {b =1DouP(z)=(22+16)(222 + 2z + 3)
2b =2 c =3
2c =6
Le discriminant du polynéme en deuxiéme facteur est A = 12 — 4 x 2 x 3 = —23 = (i1/23)? et donc ses racines
—14iv23 _ —1+iV23
sont z3 = — et 2y =23 = —.

4
Comme un polynéme de degré 4 admet au plus 4 racines, on peut affirmer qu’'on a trouvé toutes les racines de
—1+1iv23 —1—14v23
P, qui sont iv2, —iv/2, +4Z et 41




